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Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	спеціальність,  ступінь вищої освіти
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів  –3
	Галузь знань

091 Біологія
	Нормативна

	
	
	

	Змістових модулів – 2
	Спеціальність  

091  Біологія
	Рік підготовки:

	
	
	4-й
	4-й

	Загальна кількість годин - 90
	
	Семестр

	
	
	8-й
	8-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 3
самостійної роботи студента – 5
	Рівень вищої освіти: 

Бакалавр
	24 год.
	-

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	
	

	
	
	Лабораторні

	
	
	20 год.
	-

	
	
	Самостійна робота

	
	
	46 год.
	-

	
	
	Вид контролю: екзамен


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить (%):

для денної форми навчання – 50%;

для заочної форми навчання – 8%. 

Пояснювальна записка
Нейроімунологія - нова галузь знань, що утворилася на стику фундаментальних дисциплін - нейронаук і імунології та пройшла тривалий шлях розвитку від розуміння механізмів взаємодії основних регулюючих систем організму до створення нових способів регулювання фізіологічних і патологічних процесів. Нервова й імунна системи забезпечують сприйняття зовнішніх і внутрішніх сигналів, обробляють інформацію з наступним формуванням відповіді, використовуючи для цього ідентичні медіатори - цитокини. 

Активний розвиток імунології й неврологічна практика створили передумови до створення концепції про взаємне регулювання-взаємодії нервової й імунної систем, про значну роль імунної системи в регуляції більшості фізіологічних функцій, у розвитку нейропатологічних процесів. 

На сучасному етапі розвитку нейроімунології досягнуто значний прогрес у встановленні конкретних імунологічних ланок у патогенезі великої кількості неврологічних захворювань - розсіяного склерозу, інсульту, епілепсії, міастенії, полінейропатії, пухлин тощо. 

Одним із центральних питань нейроімунології було і залишається питання про ступінь специфічності змін ЦНС у розвитку імунопатологічного процесу й створення на цій базі способів імунологічного впливу для діагностики й терапії. 

Мета курсу – сформувати у студентів цілісну систему знань про нейроімуноендокринну регуляцію та нейроімунні процеси в нормі та при експериментальній і клінічній патології. Сформувати уявлення про розвиток компенсаторних та адаптаційних реакцій.

Завдання курсу: 

Теоретичні:

· Викласти теоретичні основи та методологічні особливості сучасної теорії нейроімуноендокринної регуляції. 

· Дати уявлення про сучасний стан розвитку нейроімунології, про взаємний вплив імунної, нервової та гуморальної систем, імунодіагностику та імунокорекцію. 

· Розглянути як загальні принципи функціонування нейроімунної системи так і особливості функціонування окремих її структурно-функціональних одиниць на молекулярному, субклітинному, клітинному та органному рівнях. 

· Дати уявлення про захворювання нервової системи, в патогенезі яких зустрічаються аутоімунні процеси.

Практичні:

· Ознайомити студентів із сучасними методами дослідження імунологічного статусу людини та навчити застосовувати деякі з них на практиці, що є фундаментом для формування навичок функціональної діагностики. 

· Навчити студентів методам біологічної безпеки, скарифікації, приготування препаратів, визначення деяких показників функціонального стану окремих ланой нейроімунної системи.
Очікувані результати навчання

Після вивчення курсу "Імунологія" студенти повинні знати:

· Предмет, об’єкт, методи нейроімунології. 

· Методи дослідження в нейроімунології.

· Загальні відомості про імунну, нервову та ендокринні системи та їх взаємозв'язки. 

· структурно-функціональну організацію гематоенцефалічного бар’єру як ланки імунного захисту.
· Вплив імунокомпетентних клітин на клітини ЦНС і активність нейронів мозку in vitro та in vivo. 
· Філогенетичний та онтогенетичний розвиток нейроімунної системи. 
· Нейроімунопатології. Нейроімунні генетичні фактори в розвитку неврологічних порушень.
· Порушення функцій нейроімунної системи при стресі. 
· Захворювання нервової системи, в патогенезі яких зустрічаються аутоімунні процеси. 
Студенти повинні вміти:
· Орієнтуватися у методологієї основних нейроімунологічних досліджень. 

· Вміти грамотно інтерпретувати їхні результати.

· Проводити основні види робіт з біологічним матеріалом, спеціальним устаткуванням, 

· Проводити рутинні методики, що є базовими для нейроімунології.

· На рівні професійної компетенції − застосовувати набуті знання у педагогічній діяльності.

Міждисциплінарні зв’язки. Нейроімунологія представляє собою інтегративний курс який вимагає базових знань з таких дисциплін, як: анатомія та фізіологія людини і тварин, цитологія, гістологія, неорганічна та органічна хімія, біохімія, генетика, мікробіологія та вірусологія.

Зміст дисципліни

Нейроімунологія як самостійний напрямок імунології. Проблеми сучасної нейроімунології. Взаємозвязок інтегративних (нервової, ендокринної та імунної) систем в регуляції функцій організму. Історія розвитку нейроімунології як окремої дисципліни. Відомі вчені-нейроімунологи. Основні напрямки досліджень у нейроімунології. 

Іннервація органів імунної системи, зміни імунної відповіді при різних функціональних станах структур мозку; умовно-рефлекторна модуляція імунологічних реакцій; зміни нейроімунних процесів при пошкодженнях структур мозку; нейромедіатори в регуляції функцій імунної системи. 

Особливості взаємодії імунної та ендокринної систем. Гуморальні фактори імунної системи. Вплив на клітини імунної системи кортикостероїдів, інсуліну, гормону росту, тестостерону, естрадіолу, - адренергічних агентів, ацетилхоліну, ендорфінів, енкефалінів тощо. Різноспрямований, в залежності від концентрації, вплив гормонів на імунну систему. Імунні реакції та гіпоталамо-гіпофізарно-адреналова система. 

Вплив нервових клітин на клітини імунної системи. Імунні властивості клітин головного мозку. Механізм супресорної дії нейронів та глії на периферійні клітини імунної системи. Вплив нервових клітин на рецептори імунокомпетентних клітин, синтез імуноглобулінів і розчинних міжклітинних факторів. Залежність імунологічної реактивності від психоемоційного стану.
Гематоенцефалічний бар’єр як ланка імунного захисту. Роль гематоенцефалічного бар’єру в нейроімунних процесах. Структурно-функціональна організація гематоенцефалічного бар'єру. Особливості транспорту речовин в центральній нервовій системі через гематоенцефалічний бар'єр. Порівняльна характеристика гематоенцефалічного бар'єру і гематолабіринтного та гематотиреоїдного бар’єрів. Поняття про забар’єрні органи.
Вплив імунокомпетентних клітин на клітини ЦНС і активність нейронів мозку in vitro та in vivo. Зміни синтезу нервовими клітинами нейромедіаторів під впливом імунокомпетентних клітин. Вікові особливості нейроімунних взаємозв'язків. Вплив імунокомпетентних клітин, цитокінів, хемокінів і лімфокінів на синтез нейромедіаторів.

Номенклатура, основні властивості та нейрональные ефекти цитокінів. Функціональна характеристика вндуцибельної ізоформи синтази монооксиду азоту. Роль симпатичної нервової системи в регуляції функцій імунокомпетентних органів.
Філогенетичний та онтогенетичний розвиток нейроімунної системи. Вивчення еволюційного процесу нейроімунної системи імунно ізольованих забар’єрних органів. Спільні регуляторні молекули. Еволюція імунної системи, палеоімунітет і молекули клітинної адгезії; система лімфокінів, хемокінів та цитокінів.

Нейроімунопатологія. Нейроімунні генетичні фактори в розвитку неврологічних порушень.

Синдром хронічної втоми (СХВ). Діагностичні критерії СХВ: ятрогенні причини; злоякісні новоутворення; хіміотерапія; серйозні психічні порушення; зловживання алкоголем; патологічне ожиріння. Підтипи СХВ: постінфекційний; із супутніми нейропсихічними порушеннями; фіброміалгічний; неспецифічна втома. Патогенез СХВ: зниження кількості Т-лімфоцитів; порушення імунорегуляторного індексу; зниження проліферативної активності Т-лімфоцитів; зниження функції NK-клітин; дисімуноглобулінемія; зниження клітинного імунітету.

Порушення функцій нейроімунної системи при стресі. Порушення імунного статусу організму при фізіологічному психоемоційному стресі. Роль нейрогенного фактору в індукції імунологічних порушень при емоційному та психо-емоційному стресі. Постстресорні порушення нейроімунної системи і формування імунодефіцитного стану.

Нейроімунна діагностика та інтерпретація окремих імунних зсувів, що відбуваються при травмах нервової системи. Роль гліальних клітин в посттравматичному відновленні мозку.

Порушення, що розвиваються в нейроімунній системі у різних фазах ішемічного та геморгічного інсульту. Реакція мікроглії на ішемію мозку. 

Особливості розвитку нейроімунних патологій при вірусних інфекціях (цитомегаловірус, вірус герпесу, енцефаломієліти, пріонні захворювання). Вивчення особливостей нейроімунних порушень при токсичних полінейропатіях (алкоголь, важкі метали).

Вплив радіаційного опромінення на нейроімунну систему людини і тварин.

Захворювання нервової системи, в патогенезі яких зустрічаються аутоімунні процеси. Периферична нервова система: полінейропатії (синдром Guillam — Barre; хронічна демієлінізуюча полірадікулонейропатія; мультифокальна моторна нейропатія; плексопатії; парапротеїнемічна нейропатія); нервово-м’язові порушення (міастенія гравис (myasthenia gravis), синдром Lambert — Eaton). Центральна нервова система: порушення спиного мозку (тропічний спастичний парапарез, синдром Stiff-man); розсіяний склероз; гострий дисемільований геморагічний енцефаломієліт; підгострий склерозуючийся пан енцефаліт; паранеопластичний синдром (дегенерація мозочка, енцефаломієліт, опсоклонус-миоклонус).

На екзамен виноситься тільки те, що було предметом вивчення на лекціях, практичних заняттях та самостійно студентами.
Компетентності здобувачів ступеня вищої освіти бакалавр

з навчальної дисципліни 

«Нейроімунологія»

Загальні компетентності

1. Інструментальні (когнітивні, методологічні, технологічні та лінгвістичні здатності):

· Здатність до аналізу та синтезу.

· Здатність до організації та планування.

· Базові загальні знання.

· Засвоєння основ базових знань з професії.

· Усне і письмове спілкування рідною мовою.

· Елементарні комп’ютерні навички. 

· Навички управління інформацією ( уміння знаходити та аналізувати інформацію з різних джерел).

· Розв’язання проблем.

· Прийняття рішень.

2. Міжособистісні (навички спілкування, соціальна взаємодія та співпраця):

· Здатність до критики та самокритики.

· Взаємодія (робота в команді).

· Міжособистісні навички та вміння.

· Позитивне ставлення до несхожості та інших культур.

· Етичні забов’язання.

3. Cистемні (поєднання розуміння, сприйнятливості та знань, здатність планування змін для удосконалення систем, розроблення повних систем):

· Здатність застосовувати знання на практиці.

· Дослідницькі навички та уміння.

· Здатність до навчання

· Здатність пристосовуватись до нових ситуацій.

· Здатність породжувати нові ідеї (креативність).

4. Лідерські якості.

· Розуміння культури та звичаїв інших країн.

· Здатність працювати самостійно.

· Планування і управління проектами.

· Ініціативність та дух підприємства.

· Турбота про якість.

· Бажання  досягти успіху.

Фахові компетентності

Загальні метакомпетентності:

· Уміння працювати в команді.

· Здатність до створення нових ідей (креативність).

· Здатність визначати, формулювати і вирішувати проблеми.

· Здатність застосовувати знання на практиці.

· Здатність до самоосвіти.

· Здатність до спілкування в усній та письмовій формі рідною та іноземною мовою.

· Здатність працювати самостійно.

· Здатність діяти відповідно до етичних норм.

· Здатність знаходити, обробляти, аналізувати і використовувати інформацію з різних джерел.

· Знання і розуміння фахової галузі та професії.

· Здатність вирішувати конфлікти і вести переговори.

· Націленість на досягнення якості.

Фахові метакомпетентності:

· Знання і розуміння основних етапів наукового дослідження; 

· Знання і розуміння специфіки фізіологічного експерименту; 

· Знання і розуміння вимог до постановки експерименту; 

· Знання загальних правил користування комп’ютерними системами баз даних; 

· Знання міжнародних та державних правил утримання й роботи з лабораторними тваринами; 

· Знання основ лабораторної техніки; 

· Знання правил роботи й техніки безпеки у фізіологічній лабораторії; 

· Знання і розуміння правил виготовлення розчинів; 

· Знання і розуміння правил роботи з експериментальними приладами. 

· Здатність вибирати методи дослідження; 

· Здатність правильно підбирати піддослідних тварин для експерименту; 

· Здатність використовувати лабораторне обладнання; 

· Здатність оформляти протоколи досліджень; 

· Здатність аналізувати результати експерименту. 

· Здатність застосовувати набуті знання у педагогічній діяльності.

Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	Змістовий модуль 1.  Загальні уявлення про нейроімунну систему

	1. Вступ до нейроімунології
	16
	2
	
	
	
	14
	20
	2
	
	
	
	18

	2. Взаєморегуляція нервової та імунної систем
	10
	2
	2
	
	
	6
	10
	
	2
	
	
	8

	3. Взаєморегуляція нервової та ендокринної систем
	8
	2
	2
	
	
	4
	10
	2
	
	
	
	8

	4. Імунні властивості клітин головного мозку
	12
	2
	2
	
	
	8
	10
	
	
	
	
	10

	5. Імунокомпетентні клітини та нейромедіатори (1)
	12
	2
	2
	
	
	8
	10
	
	
	
	
	10

	6. Імунокомпетентні клітини та нейромедіатори (2)
	10
	2
	2
	
	
	6
	8
	
	
	
	
	8

	7. Гематоенцефалічний бар’єр як ланка імунного захисту
	10
	2
	2
	
	
	6
	8
	
	
	
	
	8

	Разом 
	78
	14
	12
	
	
	52
	76
	4
	2
	
	
	70

	Змістовий модуль 2.   Онтогенез, філогенез та особливі стани нейроімунної системи

	1. Онтогенетичний розвиток нейроімунної системи
	16
	2
	2
	
	
	12
	12
	2
	2
	
	
	8

	2. Філогенетичний розвиток нейроімунної системи
	16
	2
	2
	
	
	12
	12
	
	
	
	
	12

	3. Стрес та імунна система
	12
	2
	2
	
	
	8
	12
	
	2
	
	
	10

	4. Синдром хронічної втоми (СХВ)
	6
	2
	2
	
	
	2
	10
	
	
	
	
	10

	5. Патологічні стани, пов’язані із нейроімунною системою (1)
	12
	2
	2
	
	
	8
	14
	
	
	
	
	14

	6. Патологічні стани, пов’язані із нейроімунною системою (2)
	10
	2
	2
	
	
	6
	14
	
	
	
	
	14

	Разом 
	72
	12
	12
	
	
	48
	74
	2
	4
	
	
	68

	Усього годин
	150
	26
	24
	
	
	100
	150
	6
	6
	
	
	118


Змістові модулі навчального курсу

Змістовий модуль 1.   Загальні уявлення про нейроімунну систему
Лекційний модуль 

	Тема лекції
	Кількість годин

	7. Вступ до нейроімунології
	2

	8. Взаєморегуляція нервової та імунної систем
	2

	9. Взаєморегуляція нервової та ендокринної систем
	2

	10. Імунні властивості клітин головного мозку
	2

	11. Імунокомпетентні клітини та нейромедіатори (1)
	2

	12. Імунокомпетентні клітини та нейромедіатори (2)
	2

	13. Гематоенцефалічний бар’єр як ланка імунного захисту
	2


Лабораторний модуль

	Тема заняття
	Кількість годин

	1. Біологічна безпека і безпека праці
	2

	2. Методика приготування мазків для морфологічного дослідження
	2

	3. Методика функціонального дослідження імунокомпетентних клітин
	2

	4. Тест відновлення нітросинього тетразолію методом Парка в модифікаціях Бажори Ю.І. та Нагоєва Б.С.
	2

	5. Визначення фагоцитарної активності нейтрофілів
	2

	6. Визначення білкових фракцій сироватки крові турбідиметричним методом
	2


Модуль самостійної роботи

	Тема заняття
	Кількість годин

	1. Історія розвитку нейроімунології як окремої дисципліни
	4

	2. Відомі вчені-нейроімунологи
	6

	3. Проблеми та основні напрямки досліджень сучасної нейроімунології
	4

	4. Іннервація органів імунної системи.
	6

	5. Умовно-рефлекторна модуляція імунологічних реакцій
	4

	6. Імунотропна дія кортикостероїдів, інсуліну, гормону росту, тестостерону, естрадіолу, α- адренергічних агентів, ацетилхоліну, ендорфінів, енкефалінів. 
	8

	7. Різноспрямований, в залежності від концентрації, вплив гормонів на імунну систему.
	8

	8. Вплив імунокомпетентних клітин на клітини ЦНС і активність нейронів мозку in vitro та in vivo. 
	6

	9. Біохімічні методи дослідження в нейроімунології
	6


Підсумкова тека: усний, письмовий, практичний методи контролю. 

Змістовий модуль 2.  Онтогенез, філогенез та особливі стани нейроімунної системи
Лекційний модуль 

	Тема лекції
	Кількість годин

	1. Онтогенетичний розвиток нейроімунної системи
	2

	2. Філогенетичний розвиток нейроімунної системи
	2

	3. Стрес та імунна система
	2

	4. Синдром хронічної втоми (СХВ)
	2

	5. Патологічні стани, пов’язані із нейроімунною системою (1)
	2

	6. Патологічні стани, пов’язані із нейроімунною системою (2)
	2


Практичний модуль

	Тема заняття
	Кількість годин

	1. Методика дослідження імунної резистентності курячого ембріону
	4

	2. Визначення титру лізоциму 
	4

	3. Реакція преципітації в гелі (агарі)
	4

	4. Реакція кільцепреципітації
	4

	5. Імунізація та отримання крові у лабораторної миші
	4

	6. Імуноферментний аналіз (ІФА)
	4


Модуль самостійної роботи

	Тема заняття
	Кількість годин

	1. Морфометричні методи дослідження в нейроімунології
	6

	2. Методи неврологічного дослідження різних відділів центральної нервової системи.
	6

	3. Стереотаксис
	4

	4. Роль симпатичної та парасимпатичної  нервової системи в регуляції функцій імунокомпетентних органів.
	4

	5. Вплив нервових клітин на рецептори імунокомпетентних клітин, синтез імуноглобулінів і розчинних міжклітинних факторів. 
	6

	6. Цитокіни
	4

	7. Гематоенцефалічний бар'єр
	4

	8. Синдром хронічної втоми (СХВ)
	2

	9. Порушення, що розвиваються в нейроімунній системі у різних фазах ішемічного та геморгічного інсульту. Реакція мікроглії на ішемію мозку. 
	2

	10. Нейроімунна діагностика та інтерпретація окремих імунних зсувів, що відбуваються при травмах нервової системи.
	2

	11. Вивчення особливостей нейроімунних порушень при токсичних полінейропатіях (алкоголь, важкі метали).
	2

	12. Особливості розвитку нейроімунних патологій при вірусних інфекціях (цитомегаловірус, вірус герпесу, енцефаломієліти, пріонні захворювання). 
	2

	13. Вплив радіаційного опромінення на нейроімунну систему людини і тварин.
	2

	14. Захворювання нервової системи, в патогенезі яких зустрічаються аутоімунні процеси.
	2


Підсумкова тека: усний, письмовий, практичний методи контролю. 

Заочне відділення

Лекційний модуль 

	Тема лекції
	Кількість годин

	1. Вступ до нейроімунології. Взаєморегуляція нервової, імунної та ендокринної систем
	2 год.

	2. Імунні властивості клітин головного мозку
	2 год.

	3. Стрес та імунна система
	2 год.


Лабораторний модуль

	Тема заняття
	Кількість годин

	1. Біологічна безпека і безпека праці
	2

	2. Методика приготування мазків для морфологічного дослідження
	2

	3. Методика функціонального дослідження імунокомпетентних клітин
	2


Модуль самостійної роботи

	Тема заняття
	Кількість годин

	1. Історія розвитку нейроімунології як окремої дисципліни
	4

	2. Відомі вчені-нейроімунологи
	6

	3. Проблеми та основні напрямки досліджень сучасної нейроімунології
	4

	4. Іннервація органів імунної системи.
	6

	5. Умовно-рефлекторна модуляція імунологічних реакцій
	4

	6. Зміни нейроімунних процесів при пошкодженнях структур мозку
	4

	7. Нейромедіатори в регуляції функцій імунної системи
	4

	8. Особливості взаємодії імунної та ендокринної систем. 
	4

	9. Імунотропна дія кортикостероїдів, інсуліну, гормону росту, тестостерону, естрадіолу, α- адренергічних агентів, ацетилхоліну, ендорфінів, енкефалінів. 
	8

	10. Різноспрямований, в залежності від концентрації, вплив гормонів на імунну систему.
	6

	11. Імунні реакції та гіпоталамо-гіпофізарно-адреналова система.
	6

	12. Вплив імунокомпетентних клітин на клітини ЦНС і активність нейронів мозку in vitro та in vivo. 
	6

	13. Біохімічні методи дослідження в нейроімунології
	6

	14. Морфометричні методи дослідження в нейроімунології
	6

	15. Методи узяття крові в лабораторних тварин
	6

	16. Методи неврологічного дослідження різних відділів центральної нервової системи.
	6

	17. Стереотаксис
	4

	18. Роль симпатичної та парасимпатичної  нервової системи в регуляції функцій імунокомпетентних органів.
	4

	19. Вплив нервових клітин на рецептори імунокомпетентних клітин, синтез імуноглобулінів і розчинних міжклітинних факторів. 
	6

	20. Цитокіни
	4

	21. Роль індуцибельної ізоформи синтази монооксиду азоту.
	4

	22. Гематоенцефалічний бар'єр
	4

	23. Онтогенетичний розвиток нейроімунної системи
	4

	24. Філогенетичний розвиток нейроімунної системи 
	4

	25. Синдром хронічної втоми (СХВ)
	6

	26. Порушення, що розвиваються в нейроімунній системі у різних фазах ішемічного та геморгічного інсульту. Реакція мікроглії на ішемію мозку. 
	2

	27. Нейроімунна діагностика та інтерпретація окремих імунних зсувів, що відбуваються при травмах нервової системи.
	2

	28. Вивчення особливостей нейроімунних порушень при токсичних полінейропатіях (алкоголь, важкі метали).
	2

	29. Особливості розвитку нейроімунних патологій при вірусних інфекціях (цитомегаловірус, вірус герпесу, енцефаломієліти, пріонні захворювання). 
	2

	30. Вплив радіаційного опромінення на нейроімунну систему людини і тварин.
	2

	31. Захворювання нервової системи, в патогенезі яких зустрічаються аутоімунні процеси.
	2


Підсумкова тека: усний, письмовий, практичний методи контролю.

Методи навчання

Комплексне використання різноманітних методів організації і здійснення навчально-пізнавальної діяльності студентів та методів стимулювання і мотивації їх навчання, що сприяють розвитку творчих засад особистості майбутнього фахівця біолога з урахуванням індивідуальних особливостей учасників навчального процесу й спілкування.
З метою формування професійних компетенцій фахівця-біолога застосовуються методи роботи в малих групах на лабораторних заняттях з фізіології людини і тварин. Реалізація ситуативного моделювання здійснюється за допомогою ситуативних задач з фізіології. Також здійснюється опрацювання дискусійних питань.

Методи контролю


Педагогічний контроль здійснюється з дотриманням вимог об’єктивності, індивідуального підходу, систематичності і системності, всебічності та професійної спрямованості контролю. 


Використовуються такі методи контролю (усного, письмового), які мають сприяти підвищенню мотивації студентів-майбутніх фахівців до навчально-пізнавальної діяльності. Відповідно до специфіки фахової підготовки перевага надається тестовому контролю.

Критерії оцінювання знань та вмінь студенів з курсу «Нейроімунологія»

	Відповідь на лабораторному занятті та усна відповідь за темою індивідуального завдання

	Відмінно
	А

90-100
	Студент має глибокі міцні знання з теми. Вміє застосовувати здобуті знання на практиці. Відповідь базується на результатах отриманих в області цитології, фізіології, генетики, анатомії, тобто з урахуванням міжпредметних зв’язків. В відповіді присутні розуміння фізико-хімічних механізмів різноманітних біологічних процесів. Розуміє опис на різних рівнях організації живої матерії, будови і функціонування компонентів клітини в нормі і при патології, молекулярні механізми регуляції біологічних процесів.

	Добре
	В

82-89
	Студент має міцні ґрунтовні знання, вміє застосовувати їх на практиці, але може допустити неточності, окремі помилки в формуванні відповідей 

	
	С

74-81
	Студент знає програмний матеріал повністю, але недостатньо вміє самостійно мислити, не може вийти за межі теми  

	Задовільно
	D

64-73
	Студент знає основний зміст теми, але його знання мають загальний характер, іноді не підкріплені прикладами  

	
	Е

60-63
	Студент має прогалини в знаннях з теми. Замість чіткого термінологічного визначення пояснює теоретичний матеріал на побутовому рівні

	Незадовільно
	Х

35-59
	Студент має фрагментарні знання з теми. Не володіє термінологією, оскільки понятійний апарат не сформований. Не вміє викласти програмний матеріал

	
	F

1-34
	Студент повністю не знає програмного матеріалу, відмовляється відповідати


	Модульний контроль (усна відповідь, письмова контрольна робота)

	Відмінно
	А

90-100
	Студент має глибокі міцні i системні знання з теми змістового модулю, вільно володіє понятійним апаратом. Знає основні принципи та методичні підходи до опрацювання матеріалу з нейроімнології. Будує відповідь логічно, послідовно, розгорнуто, використовуючи термінологію.

	Добре
	В

82-89
	Студент має міцні ґрунтовні знання, вміє застосовувати їх на практиці, але може допустити неточності в формулюванні відповідей, окремі помилки при виконанні практичних po6iт.

	
	С

74-81
	Студент знає програмний матеріал повністю, має практичні навички, але недостатньо вміє самостійно мислити, не може вийти за межі теми.

	Задовільно
	D

64-73
	Студент знає основні теми курсу, має уявлення про проблематику поставлених питань, але його знання мають загальний характер, відповіді не підкріпленні прикладами. При виконанні практичних завдань допускає помилки.

	
	Е

60-63
	Студент має прогалини в теоретичному кypci та практичних вміннях. Замість чіткого термінологічного визначення пояснює теоретичний мaтepiaл на побутовому piвні.

	Незадовільно
	Х

35-59
	Студент має фрагментарні знання з теми змістового модулю. Не володіє термінологією, оскільки понятійний апарат не сформований. Не вміє викласти програмний мaтepiaл. 

	
	F

1-34
	Студент повністю не знає  програмного матеріалу, не працював в аудиторії з викладачем або самостійно.


	Реферат, доповідь, презентація, конспект

	Відмінно
	А

90-100
	Запропонована студентом робота викладена в обсязі, що вимагається, оформлена грамотно, спирається на базовий теоретичний i практичний матеріал, містить нову, нетрадиційну інформацію з даного питання i пропозиції щодо практичного застосування.

	Добре
	В

82-89
	Запропонована студентом робота викладена в обсязі, що вимагається, оформлена грамотно, спирається переважно на базовий теоретичний i практичний матеріал, містить фрагменти нової, нетрадиційної інформації.

	
	С

74-81
	Запропонована студентом робота викладена в необхідному обсязі, оформлена грамотно, включає базовий теоретичний та практичний матеріал, але містить певні недоліки у висвітлені питання, яке досліджувалось.

	Задовільно
	D

64-73
	Робота містить базовий теоретичний та практичний матеріал, але не має практичного виходу. Виклад матеріалу неточний, присутні недоліки у висвітленні теми.

	
	Е

60-63
	Робота містить базовий теоретичний та практичний матеріал, але тема розкрита неповністю. Виклад матеріалу неточний, присутні недоліки у висвітленні теми. Обсяг запропонованої роботи не відповідає вимогам.

	Незадовільно
	Х

35-59
	Робота базується на фрагментарних знаннях з курсу. Тема дослідження не розкрита.

	
	F

1-34
	Робота не виконана.


	Екзамен

	А 5 (відмінно)
	Студент має глибокі міцні і системні знання з усього теоретичного курсу. Має чіткі адекватні наукові уявлення про закономірності діяльності нервової, імунної та ендокринної систем, їх функціональних відділів, вільно володіє понятійним апаратом, знає основні проблеми навчальної дисципліни, її мету та завдання. Опанував методологією основних фізіологічних досліджень, вміє грамотно інтерпретувати їхні результати. Вміє самостійно провести деякі базові методики та адекватно оцінювати функціональні можливості здорової людини для розробки раціональних принципів професійного відбору. Володіє вміннями на рівні професійної компетенції − застосовувати набуті знання у педагогічній діяльності.

	В 4,5 (добре)
	Студент має міцні ґрунтовні знання з усього теоретичного курсу, виконує практичну роботу без помилок, але може допустити незначні неточності в формулюванні понять чи при інтерпретації результатів досліджень. Вміє застосовувати набуті знання на алгоритмічному рівні, продуктивний рівень виявляється епізодично. Недостатньо володіє вміннями доводити, пояснювати фізіологічні механізми. Володіє вміннями на рівні професійної компетенції − застосовувати набуті знання у педагогічній діяльності.

	С 4 (добре)
	Студент знає програмний матеріал повністю, має практичні навички проведення основних нейрофізіологічних досліджень, але не вміє самостійно мислити, не може вийти за межі певної теми. Рівень самостійності мислення недостатній: під час виконання роботи вимагає інструкцій. Професійна компетентність має обмеження у виконанні завдань творчого характеру. 

	D 3,5 (задовільно)
	Студент знає основні теми курсу, має уявлення про основні закономірності роботи імунної системи, але його знання мають загальний характер. Не вміє встановлювати основні закономірності . 

Пояснення основних фізіологічних процесів відбувається на емпіричному рівні. Не вміє встановлювати логічну послідовність подій, допускає помилки у визначенні основних понять. Професійні вміння мають розрізнений характер, що свідчить про низький рівень сформованості педагогічної компетентності.

	E 3 (задовільно)
	Студент знає основні теми курсу, має уявлення про функціонування систем та органів, але його знання мають загальний характер. Замість чіткого термінологічного визначення пояснює теоретичний матеріал на побутовому рівні. Професійні вміння мають розрізнений характер, що свідчить про низький рівень сформованості професійної компетентності.

	Х 2 (незадовільно) з можливістю повторного складання
	Студент має фрагментарні знання з усього курсу. Не володіє термінологією, оскільки понятійний апарат не сформований. Не вміє викласти програмний матеріал. Мова невиразна, обмежена, бідна, словниковий запас не дає змогу оформити ідею. Практичні навички на рівні розпізнавання.

	F1 (незадовільно) з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	Студент повністю не знає програмного матеріалу, не працював в аудиторії з викладачем або самостійно.


Рекомендована література

Основна література.

1. Ганонг Вильям Ф. Фізіологія людини: Підручник/Пер. з англ. -Львів: БаК, 2002. –784с.

2. Гуминский А.А. и др. Руководство к лабораторным занятиям по общей и возрастной физиологии.-М.: Просвещение, 1990. – 239с.

3. Коган А.В., Щитов С.И. Техника физиологического эксперимента: Практикум. М. Высшая школа, 1970. – 795 с.

4. Основні поняття і визначення з курсу фізіології людини і тварин / Макарчук М.Ю., та ін. – К.:Фітоцентр, 2003. – 144 с.

5. Физиология человека. В трех томах. Пер. с англ./Под ред. Р. Шмидта и Г. Тевса. – М.:Мир, 1996. 

6. Яновський І.І. , Ужако П.В. Фізіологія людини і тварин. Практикум: Навч. Посібник. – К.: Вища шк., 1991. – 175с.
7. Ярослав С.Ю. Ананенко М.Т. Практикум по фізіології людини і тварин. – К.: Вища шк., 1976. – 380с.
Додаткова література.

1. Казаков В.Н. , Леках В.А., Тарапата Н.И. Физиология в задачах: учебное пособие. М: Феникс, 1996. – 409с.

2. Катц Б. Нерв, мышца, синапс: Пер. с англ. – М.-Л.: Мир, 1969.- 220с.

3. Коробков А.В., Чеснокова С.А. Атлас по нормальной физиологии/ Под ред. Н.А. Агаджаняна . – М.: Высш.шк., 1986. – 398с. 

4. Кульчицкий В.А. Нейрофизиология защитных рефлексов. – Мн.: Полибиг. – 1998. – 142 с.

5. Общий курс физиологии человека и животных. В двух томах./ А. Д. Ноздрачев, И. А. Батуев и др. - М.: Высшая школа, 1991. 

6. Основні поняття і визначення з курсу фізіології людини і тварин / Макарчук М.Ю., та ін. – К.:Фітоцентр, 2003. – 144 с.

7. Скок В.И., Шуба М.Ф. Нервно-мышечная физиология.- К.:Вища шк., 1986.- 224с. 

8. Солтанов В. В., Бурко В. Е. Компьютерные программы обработки электрофизиологических данных // Новости медико-биологических наук. – 2005. – №1. – С.90–96.
9. Судаков К. В. Функциональные системы организма: Руководство / под ред. К. В.Судакова. – М.: Медицина – 1987. – 678 с.

10. Физиология человека: - Учебник / В двух томах. / В.М. Покровский, Г.Ф.Коротько, В.И. Кобрин и др. ; Под ред. В.М. Покровского, Г.Ф.Коротько. – М.: Медицина, 1998. 
11. Чайченко Г.М. та ін. Фізіологія людини і тварин: Підручник. – К.:Вища школа, 2003. – 463с.

12. Шеперд Г. Нейробиология. В двех томах.  М.:Мир, 1987. 

Інформаціїні ресурси.

1. http://www.farmafak.ru/Fiziologiya-1.htm
2. http://www.berl.ru/article/biology/fisiology.htm
3. http://fondknig.com/2009/06/04/lekcii_po_anatomii_i_fiziologii_s_osnovami_patologii_audiokniga.html
4. http://www.booksmed.com/fiziologiya/page/8/
5. http://www.onu.edu.ua/
6. http://www.biology.org.ua
Структура реферата:

Реферат включает следующие структурные элементы: 

1. Титульный лист. С него начинается нумерация страниц, но номер не ставится. Номера страниц начинают печатать с первой страницы раздела «Введение». Титульный лист оформляется аналогично титульному листу курсовой работы: указывают наименование высшего учебного заведения; факультет, кафедру, где выполнялась работа; название работы; фамилию и инициалы студента; ученую степень и ученое звание, фамилию и инициалы преподавателя; город и год выполнения работы.

2. Содержание. В содержании представлены названия всех разделов и подразделов работы, каждое из которых печатается с новой строки. В конце строки ставится номер страницы, на которой напечатана данная рубрика в тексте. Номера страниц печатаются вблизи правого поля, все на одинаковом расстоянии от края страницы. Следует обратить внимание, что названия разделов и подразделов в оглавлении должно точно соответствовать заголовкам текста.

3. Введение. Во введении обосновывается актуальность рассматриваемой темы, пути развития на современном этапе, имеющиеся проблемы и способы их разрешения. Объём данного раздела не должен превышать одной страницы.

4. Обзор литературы. В данном разделе излагаются теоретические основы по выбранной тематике. Изложение должно вестись в форме теоретического анализа проработанных источников применительно к выполняемой теме, логично, последовательно и грамотно. При необходимости данный раздел может состоять из отдельных подразделов. Из содержания теоретического обзора должно быть видно состояние изученности темы в целом и отдельных ее вопросов.

5. Заключение. Представляет собой краткое обобщение (2-3 абзаца) приведенных данных. 

6. Библиографический список. Оформляется в соответствии с существующими требованиями.
7. Приложения.

Оформление реферата должно соответствовать межгосударственному стандарту ГОСТ 7.32-2001, устанавливающему  общие требования к структуре и правилам оформления научных и технических отчетов. 

Реферат должен сопровождаться библиографическим списком, который составляют в соответствии с ГОСТ 7.1(2003 «Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составления». Объем реферата должен составлять 15-20 страниц.

Реферат сдается на проверку преподавателю согласно «Графику учебного процесса и самостоятельной работы студентов по дисциплине «Иммунология», приведенного в конце данной программы (Приложение А).

С целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся, а также развития коммуникативных компетенций защита реферата проводится в виде презентации, подготовленной в Power Point, на лабораторных занятиях в интерактивной форме, т.е. с участием в обсуждении темы реферата других обучающихся. Презентационные материалы оформляются в виде последовательности слайдов, демонстрируемых на экранах для аудитории слушателей. 

При подготовке рефератов и презентаций рекомендуется использовать лицензионное программное обеспечение ФГАОУ ВПО СФУ. Во время защиты рефератов, используется современное интерактивное оборудование, в частности, интерактивная доска SMART Board 3000i использует все возможности персонального компьютера в режиме реального времени, позволяет работать с текстами и графическими объектами, аудио- и видеоматериалами, Интернет-ресурсами, базами данных и т.д.

